
むろやま・てつや
ＮＨＫ解説委員。1953年岡山県生まれ。早稲田大学法
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脳
と
心
の

対
話

室
山
哲
也

脳
科
学
の
時
代
に
〈
心
〉
を
ど
う
知
る
か

回
講
義
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Ｈ
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解
説
委
員

ここ数年「脳」という言葉をタイトルに冠したテレビ番組が非
常に増えてきています。しかし、その多くが単なるクイズ番組
だったり、こんなふうに脳を鍛えれば頭が良くなる、といった
ハウツー番組だったりします。巷ではなにやら「脳科学ブ
ーム」だと大騒ぎしているようですが、テレビの前の皆さんは、
本当に「脳とは何か」を理解できているのでしょうか？　
僕には今の脳科学ブームがどこか嘘臭く思えてなりません。
もっと脳科学の本質を分かりやすく視聴者に伝える方法は他
になかったのだろうかと、テレビマンとして自責の念にと
らわれることもあります。そんな反省も含めつつ、今日はテレビ
と脳科学の来し方行く末について、お話ししたいと思います。

テレビマンから見た
脳科学

文
部
科
学
省
が
選
ぶ
国
際
的
に
卓
越
し
た
研
究
拠
点
「
グ
ロ
ー
バ
ル

Ｃ
Ｏ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
に
二
〇
〇
八
年
度
、
玉
川
大
学
が
採
択
さ
れ

ま
し
た
。
脳
科
学
研
究
所
を
核
に
、
坂
上
雅
道
教
授
を
拠
点
リ
ー
ダ

ー
と
し
て
進
め
ら
れ
る
研
究
テ
ー
マ
は「
社
会
に
生
き
る
心
の
創
成
」。

脳
科
学
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
の
み
な
ら
ず
学
際
的
に
人
の
心
を
理
解

し
よ
う
と
す
る
玉
川
大
学
グ
ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
が
、
関
連
分
野
の
研

究
者
を
招
い
て
行
う
特
別
講
義
を
誌
面
で
お
届
け
し
ま
す
。

玉
川
大
学
グ
ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
特
別
講
義
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現
在
、
僕
は
Ｎ
Ｈ
Ｋ
で
解
説
委
員
を
し
て
い
ま
す

が
、
一
〇
年
ほ
ど
前
ま
で
は
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
や
プ
ロ

デ
ュ
ー
サ
ー
と
し
て
、
主
に
科＊

１

学
番
組
の
制
作
に
携

わ
っ
て
き
ま
し
た
。
と
は
い
え
、
も
と
も
と
は
文
系

で
法
学
部
の
出
身
。
科
学
は
最
も
苦
手
な
分
野
だ
っ

た
ん
で
す
。
入
社
し
て
九
州
の
宮
崎
局
で
働
い
て
い

た
時
代
に
、
い
き
な
り
本
社
か
ら
「
東
京
に
戻
っ
て

科
学
番
組
を
や
ら
な
い
か
」
と
連
絡
が
あ
っ
た
と
き

は
「
な
ん
で
文
系
の
僕
が
科
学
？
」
と
自
分
の
耳
を

疑
い
ま
し
た
ね
。

　

で
も
、
よ
く
よ
く
聞
い
て
み
た
ら
科
学
番
組
部
と

言
っ
て
も
、
分
か
り
や
す
い
ビ
ギ
ナ
ー
向
け
の
科
学

番
組
を
作
る
セ
ク
シ
ョ
ン
だ
っ
た
ん
で
す
。
今
で
言

え
ば
「
た
め
し
て
ガ
ッ
テ
ン
」
の
よ
う
な
番
組
を
作

る
部
署
と
言
え
ば
い
い
で
し
ょ
う
か
。「
そ
れ
な
ら

科
学
音
痴
の
僕
に
も
で
き
そ
う
だ
」
と
思
い
、
引
き

受
け
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

科
学
番
組
部
に
配
属
に
な
っ
た
僕
が
初
め
て
手
が

け
た
の
は
、
教
育
テ
レ
ビ
の
「
Ｄ
Ｎ
Ａ
」
に
関
す
る

一
時
間
番
組
で
し
た
。
ま
ず
は
中＊

２

村
桂
子
先
生
と
い

う
生
命
学
の
研
究
者
に
話
を
聞
き
に
い
っ
た
ん
で
す

が
、
当
時
の
僕
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
な
ん
て
言
わ
れ
て
も
、
ま

っ
た
く
の
チ
ン
プ
ン
カ
ン
プ
ン
。
中
村
先
生
に
最
初

に
お
会
い
し
た
と
き
は
、
開
口
一
番
「
Ｄ
Ｎ
Ａ
っ
て
、

な
ん
の
こ
と
な
ん
で
す
か
？
」
と
い
う
素
人
丸
出
し

の
質
問
を
し
た
よ
う
に
記
憶
し
て
い
ま
す
。

　

先
生
は
「
人
間
も
動
物
も
植
物
も
地
球
型
の
生
物

っ
て
い
う
の
は
、
す
べ
て
四
つ
の
塩
基
で
作
ら
れ
て

い
て
、
も
と
を
正
せ
ば
み
ん
な
一
緒
な
の
よ
。
そ
の

塩
基
で
で
き
て
い
る
も
の
を
Ｄ
Ｎ
Ａ
っ
て
呼
ぶ
の
」

と
答
え
て
く
れ
た
ん
で
す
が
、
そ
れ
を
聞
い
て
科
学

が
急
に
身
近
な
も
の
に
感
じ
ら
れ
た
ん
で
す
。
う
ち

の
じ
い
さ
ん
が
生
前
に
よ
く
「
山
に
は
山
の
神
様
が
、

川
に
は
川
の
神
様
が
い
て
、
全
部
繋
が
っ
て
お
る
ん

じ
ゃ
よ
」
な
ん
て
こ
と
を
言
っ
て
い
た
の
を
思
い
出

し
て
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
も
同
じ
じ
ゃ
な
い
か
、
っ
て
ね
。

  

そ
れ
で
「
す
べ
て
の
も
の
に
宿
っ
て
い
る
と
い
う

点
で
は
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
も
ア＊

３

ニ
ミ
ズ
ム
思
想
に
お
け
る
神

様
も
同
じ
と
考
え
て
い
い
の
で
し
ょ
う
か
？
」
と
僕

が
訊
ね
た
ら
、
先
生
は
ち
ょ
っ
と
困
惑
し
な
が
ら
も

「
ま
ぁ
、
そ
う
考
え
る
こ
と
も
で
き
る
わ
ね
」
と
言

っ
て
く
れ
ま
し
た
。

　

で
、
実
際
に
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
つ
い
て
あ
れ
こ
れ
調
べ
始

め
た
ら
、
こ
れ
が
と
に
か
く
面
白
い
。
驚
き
の
連
続

だ
っ
た
ん
で
す
。
そ
れ
ま
で
は
科
学
と
言
え
ば
、
小

難
し
い
数
式
や
実
験
の
イ
メ
ー
ジ
し
か
僕
の
な
か
に

は
な
か
っ
た
ん
で
す
が
、
人
間
や
命
、
宇
宙
の
本
質

を
探
る
の
が
科
学
だ
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
た
。
そ

れ
で
ど
ん
ど
ん
科
学
に
ハ
マ
っ
て
い
く
こ
と
に
な
っ

た
と
い
う
わ
け
で
す
。

脳
科
学
は
ワ
イ
ド
シ
ョ
ー
の
ネ
タ
に

な
る
ほ
ど
単
純
な
も
の
で
は
な
い

　

脳
関
連
の
番
組
で
僕
が
最
初
に
作
っ
た
の
は
「
ブ

レ
イ
ン
」
と
い
う
ア
メ
リ
カ
と
の
共
同
制
作
番
組
で

し
た
。
こ
の
番
組
で
は
、
東
京
大
学
医
学
部
の
標
本

室
で
の
ロ
ケ
が
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。

　

東
大
の
標
本
室
に
は
夏
目
漱
石
や
横
山
大
観
、
斎

藤
茂
吉
な
ど
、
日
本
の
偉
人
た
ち
の
脳
が
多
く
保
存

さ
れ
て
い
る
ん
で
す
が
、
漱
石
の
脳
を
撮
影
し
よ
う

と
し
た
と
き
の
こ
と
。
ち
ょ
っ
と
脳
の
向
き
が
お
か

し
か
っ
た
の
で
、
僕
が
直
す
こ
と
に
な
っ
た
ん
で
す
。

そ
れ
で
ガ
ラ
ス
棒
を
エ
タ
ノ
ー
ル
の
瓶
に
突
っ
込
ん

で
動
か
そ
う
と
し
た
ら
、
な
に
や
ら
漱
石
の
脳
か
ら

カ
ス
の
よ
う
な
物
が
剥
が
れ
出
て
き
た
…
…
。

「
あ
あ
っ
、
文
豪
漱
石
か
ら
カ
ス
が
！　

大
変
な
こ

と
を
し
て
し
ま
っ
た
」
と
、
あ
の
と
き
は
本
当
に
焦

り
ま
し
た（
笑
）。一
緒
に
い
た
養＊

４

老
孟
司
先
生
は「
全

然
平
気
だ
よ
」
と
言
っ
て
く
れ
た
ん
で
す
が
、
撮
影

の
後
、
気
の
小
さ
い
僕
は
高
熱
を
出
し
て
寝
込
ん
で

し
ま
っ
た
ん
で
す
。

　

そ
の
後
も
脳
関
連
の
番
組
を
数
多
く
制
作
し
て
き

ま
し
た
が
、
当
時
の
僕
は
脳
に
す
ご
く
興
味
が
あ
っ

た
し
、
番
組
作
り
が
面
白
く
て
た
ま
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
で
も
、
今
は
脳
関
連
の
番
組
に
は
そ
れ
ほ
ど
興

味
が
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。
歳
を
と
っ
て

好
奇
心
が
薄
れ
て
き
た
と
い
う
の
も
あ
る
で
し
ょ
う

が
、
最
近
の
マ
ス
コ
ミ
の
脳
の
取
り
上
げ
方
に
少
々

嫌
気
が
さ
し
て
い
る
か
ら
で
す
。

「
み
の
も
ん
た
脳
科
学
」
と
い
う
言
葉
を
皆
さ
ん
ご

存
知
で
し
ょ
う
か
？　

こ
ん
な
こ
と
を
す
る
と
頭
が

良
く
な
る
、
こ
れ
を
食
べ
れ
ば
痴
呆
は
予
防
で
き
る

と
い
っ
た
、
い
か
に
も
お
手
軽
な
ワ
イ
ド
シ
ョ
ー
的

脳
科
学
を
そ
う
批
判
す
る
専
門
家
が
い
ま
す
。
み
の

さ
ん
は
素
晴
ら
し
い
司
会
者
で
、
悪
者
呼
ば
わ
り
す

る
つ
も
り
は
さ
ら
さ
ら
あ
り
ま
せ
ん
が
、
僕
の
な
か

に
も
「
脳
科
学
が
そ
ん
な
に
単
純
な
も
の
で
あ
っ
て

た
ま
る
か
」
と
い
う
気
持
ち
が
あ
り
ま
す
。

　

し
か
し
、
僕
を
含
め
て
テ
レ
ビ
や
出
版
な
ど
の
マ

ス
コ
ミ
が
、
ワ
イ
ド
シ
ョ
ー
的
脳
科
学
を
蔓
延
さ
せ

た
主
犯
で
あ
る
こ
と
は
事
実
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、

こ
れ
以
上
そ
の
流
れ
に
加
担
し
た
く
な
い
。

　

で
も
、
マ
ス
コ
ミ
が
こ
ぞ
っ
て
、
お
手
軽
な
脳
科

学
に
走
っ
た
の
に
は
、
そ
れ
な
り
の
理
由
が
あ
り
ま

す
。
脳
科
学
の
研
究
内
容
を
そ
の
ま
ま
伝
え
よ
う
と

す
る
と
、
複
雑
す
ぎ
て
伝
わ
ら
な
い
。
そ
れ
で
、
ど

う
見
せ
れ
ば
、
み
ん
な
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
え
る

の
か
、
と
考
え
た
末
に
生
ま
れ
た
の
が
、
お
そ
ら
く

ワ
イ
ド
シ
ョ
ー
的
手
法
で
す
。
マ
ス
コ
ミ
や
番
組
に

関
わ
っ
て
い
る
脳
科
学
者
も
、「
こ
れ
で
果
た
し
て

真
実
を
伝
え
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
ん
だ
ろ
う

か
？
」
と
い
う
ジ
レ
ン
マ
を
抱
え
な
が
ら
番
組
を
作

っ
て
い
る
の
が
現
状
と
言
っ
て
も
い
い
で
し
ょ
う
ね
。

脳
の
し
く
み
を
い
か
に
分
か
り
や
す
く

一
般
の
人
に
伝
え
る
か
が
一
番
の
課
題
だ

　

こ
こ
数
年
は
脳＊
５

科
学
ブ
ー
ム
で
脳
関
連
の
テ
レ
ビ

番
組
が
や
た
ら
と
増
え
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
Ｎ
Ｈ

Ｋ
で
は
ブ
ー
ム
と
は
関
係
な
く
、
ず
っ
と
以
前
か
ら
、

さ
ま
ざ
ま
な
脳
関
連
の
番
組
を
制
作
し
て
き
ま
し
た
。

　

最
近
の
も
の
を
ざ
っ
と
振
り
返
っ
て
み
る
と
、
九

〇
年
代
に
は
「
立
花
隆
の
臨
死
体
験
」、
植
物
状
態

の
患
者
を
生
還
さ
せ
る
た
め
の
新
し
い
取
組
み
を
ル

ポ
し
た
「
あ
な
た
の
声
が
聞
き
た
い
」、
類
人
猿
の

知
能
に
焦
点
を
当
て
た
「
天
才
ザ
ル
・
カ
ン
ジ
く
ん
」、

多
重
人
格
を
テ
ー
マ
に
し
た
「
私
の
な
か
の
他
人
」。

シ
リ
ー
ズ
も
の
で
は
「
人
体
・
脳
と
心
の
シ
リ
ー
ズ
」

な
ど
が
作
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

二
〇
〇
〇
年
に
入
っ
て
か
ら
は
「
ロ
ボ
ッ
ト
は
ど

こ
ま
で
人
間
に
近
づ
け
る
か
」、「
サ
イ
ボ
ー
グ
技
術

が
人
間
を
変
え
る
」
と
い
っ
た
科
学
技
術
と
脳
の
リ

ン
ク
を
テ
ー
マ
に
し
た
番
組
の
ほ
か
、
自
閉
症
児
を

取
り
上
げ
た
「
心
の
二
人
三
脚
・
自
閉
症
児
と
級
友

た
ち
」
と
い
う
番
組
な
ど
が
あ
り
ま
し
た
。

　

ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
を
見
る
と
、
な
ん
で
も
あ
り
の
よ

う
に
も
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
番
組
を
作

る
う
え
で
、
我
々
な
り
に
定
め
て
い
る
条
件
が
あ
り

ま
す
。
ま
ず
テ
ー
マ
に
社
会
性
と
普
遍
性
が
あ
る
か

ど
う
か
と
い
う
こ
と
。
さ
ら
に
そ
こ
に
は
、
な
に
か

新
し
い
も
の
「
サ
ム
シ
ン
グ
・
ニ
ュ
ー
」
が
な
く
て

は
い
け
な
い
。
そ
れ
は
脳
科
学
的
な
新
し
い
発
見
に

限
っ
た
こ
と
で
は
な
く
、
切
り
口
で
も
演
出
で
も
、

今
ま
で
に
な
い
も
の
が
あ
れ
ば
、
番
組
と
し
て
は
成

立
す
る
ん
で
す
。

　

ま
た
「
絵
」
に
な
る
ネ
タ
か
ど
う
か
も
重
要
な
と

こ
ろ
で
す
。
内
容
的
に
は
素
晴
ら
し
く
て
も
、
映
像

的
に
面
白
く
な
け
れ
ば
テ
レ
ビ
で
は
ボ
ツ
に
な
っ
て

し
ま
う
ん
で
す
。

　

絵
に
な
る
か
、
な
ら
な
い
か
、
と
い
う
の
は
制
作

側
に
と
っ
て
は
非
常
に
悩
ま
し
い
問
題
で
す
。
脳
の

し
く
み
を
あ
り
の
ま
ま
表
現
し
よ
う
と
考
え
た
ら
、

複
雑
す
ぎ
て
一
般
の
人
に
は
絶
対
に
伝
わ
ら
な
い
。

そ
れ
で
僕
ら
は
省
略
し
て
分
か
り
や
す
く
表
現
し
よ

う
と
す
る
わ
け
で
す
が
、
省
略
し
す
ぎ
る
と
今
度
は

そ
れ
は
嘘
に
な
っ
て
し
ま
う
。

　

近
年
は
Ｃ
Ｇ
（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
）

を
使
う
こ
と
も
多
く
な
り
ま
し
た
が
、
こ
れ
に
も
問

題
が
あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
脳
内
物
質
が
脳
の
中
を

飛
び
交
っ
て
レ
セ
プ
タ
ー
（
受
容
体
）
に
た
ど
り
着

く
シ
ー
ン
を
Ｃ
Ｇ
映
像
で
作
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
が
リ
ア
ル
か
と
聞
か
れ
れ
ば
、
疑
わ
し
い

と
言
わ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

　

分
か
り
や
す
く
見
せ
る
た
め
に
レ
セ
プ
タ
ー
に
色

を
つ
け
た
り
、
脳＊

６

内
物
質
が
落
ち
て
く
る
の
を
表
現

す
る
際
に
は
効
果
音
を
つ
け
た
り
も
し
て
い
ま
す
か

ら
ね
。
本
当
の
脳
の
姿
と
は
ほ
ど
遠
い
画
像
で
す
。

で
も
分
か
り
や
す
く
伝
え
る
こ
と
を
突
き
詰
め
て
い

く
と
、
そ
う
い
う
見
せ
方
に
な
っ
て
し
ま
う
。

　

映
像
化
し
た
ほ
う
が
い
い
の
か
、
し
な
い
ほ
う
が

い
い
の
か
、
映
像
化
す
る
場
合
は
、
ど
こ
ま
で
省
略

や
デ
フ
ォ
ル
メ
が
許
さ
れ
る
の
か
─
─
僕
ら
は
そ
ん

な
こ
と
を
絶
え
ず
考
え
な
が
ら
番
組
を
作
っ
て
い
る

と
い
う
わ
け
で
す
。

　

そ
し
て
、
も
う
ひ
と
つ
番
組
を
作
る
う
え
で
注
意

し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
点
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
同

じ
ネ
タ
を
取
り
上
げ
た
と
し
て
も
、
作
り
手
の
編
集

の
仕
方
次
第
で
ま
っ
た
く
伝
わ
る
内
容
が
変
わ
っ
て

脳と心

の対話
脳科学の時代に〈心〉をどう知るか

＊
１　

科
学
番
組

室
山
氏
は
「
ウ
ル
ト
ラ
ア
イ
」
や
「
Ｎ

Ｈ
Ｋ
ス
ペ
シ
ャ
ル
」
な
ど
の
科
学
番
組

を
多
く
手
が
け
た
こ
と
で
も
知
ら
れ
る

が
、
最
近
で
は
昨
年
の
七
月
二
二
日
に
、

硫
黄
島
の
皆
既
日
食
の
生
中
継
で
も
世

間
の
注
目
を
集
め
た
。
あ
ま
り
の
非
日

常
的
風
景
に
絶
句
し
た
室
山
氏
を
見
た

人
た
ち
か
ら
「
ス
ピ
リ
チ
ュ
ア
ル
な
も

の
を
室
山
氏
は
感
じ
て
い
た
に
違
い
な

い
」
と
深
読
み
さ
れ
、
一
時
は
室
山
氏

の
ブ
ロ
グ
に
書
き
込
み
が
殺
到
し
パ
ン

ク
状
態
に
。

＊
２　

中
村
桂
子
先
生

遺
伝
学
・
生
命
学
者
。
Ｊ
Ｔ
生
命
誌
研

究
館
館
長
。
近
著
に
『「
生
き
も
の
」

感
覚
で
生
き
る
』（
講
談
社
）、『
ゲ
ノ

ム
が
語
る
生
命
─
─
新
し
い
知
の
創

出
』（
集
英
社
新
書
）、『
子
ど
も
力
を

信
じ
て
、
伸
ば
す
』（
三
笠
書
房
）
な

ど
が
あ
る
。

回
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室
山
哲
也

ワ
イ
ド
シ
ョ
ー
的
脳
科
学
を

こ
こ
ま
で
蔓
延
さ
せ
る
こ
と
に

な
っ
た
の
は
、
放
送
や
出
版
な
ど

我
々
マ
ス
コ
ミ
や
制
作
側
の

仕
掛
け
と
手
法
の
せ
い
だ
と
思
う
。

＊
３　

ア
ニ
ミ
ズ
ム
思
想

森
羅
万
象
す
べ
て
の
も
の
に
霊
が
宿
っ

て
い
る
と
い
う
考
え
方
。
世
界
中
に
原

始
宗
教
と
し
て
ア
ニ
ミ
ズ
ム
思
想
は
存

在
し
て
い
た
が
、
日
本
に
お
い
て
も
例

外
で
は
な
く
、
太
古
の
時
代
は
山
や
森
、

川
、
海
な
ど
す
べ
て
の
自
然
物
に
霊
が

宿
っ
て
い
る
と
信
じ
ら
れ
て
い
た
。

＊
４　

養
老
孟
司
先
生

解
剖
学
者
。
東
京
大
学
名
誉
教
授
。

二
〇
〇
三
年
に
出
版
し
た『
バ
カ
の
壁
』

（
新
潮
社
）
が
ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
と
な
り

毎
日
出
版
文
化
賞
特
別
賞
を
受
賞
。
文

化
・
伝
統
・
心
・
意
識
な
ど
人
間
の
あ

ら
ゆ
る
営
み
は
脳
と
い
う
器
官
の
構
造

に
対
応
し
て
い
る
と
い
う
「
唯
脳
論
」

を
提
唱
し
た
こ
と
で
も
知
ら
れ
て
い
る
。

＊
５　

脳
科
学
ブ
ー
ム

こ
こ
五
年
の
間
に
出
版
さ
れ
た
「
脳
」

と
タ
イ
ト
ル
に
つ
く
本
は
三
、
〇
〇
〇

冊
以
上
。
学
術
的
な
書
籍
以
外
に
も
、

俗
に
「
脳
ト
レ
本
」
と
呼
ば
れ
る
ド
リ

ル
や
問
題
集
も
多
数
出
版
さ
れ
て
い
る
。

＊
6　

脳
内
物
質

脳
の
中
に
分
泌
さ
れ
る
脳
内
神
経
伝
達

物
質
の
こ
と
。
ド
ー
パ
ミ
ン
や
セ
ロ
ト

ニ
ン
、
ノ
ル
ア
ド
レ
ナ
リ
ン
な
ど
さ
ま

ざ
ま
な
物
質
が
存
在
し
、
神
経
細
胞
に

あ
る
レ
セ
プ
タ
ー
（
受
容
体
）
に
キ
ャ

ッ
チ
さ
れ
る
と
脳
内
神
経
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
に
情
報
が
伝
え
ら
れ
る
仕
組
み
に
な

っ
て
い
る
。
気
分
が
高
揚
し
た
り
沈
ん

だ
り
と
い
っ
た
感
情
も
脳
内
物
質
に
よ

っ
て
引
き
起
こ
さ
れ
る
。
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し
ま
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

作
り
手
の
主
観
が
入
り
過
ぎ
る
と

番
組
は
リ
ア
ル
と
は
言
え
な
く
な
る

　

以
前
ア
メ
リ
カ
と
日
本
の
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
た
ち

を
集
め
て
三
つ
の
チ
ー
ム
を
作
り
、
同
じ
画
像
素
材

を
渡
し
て
自
由
に
編
集
さ
せ
た
ら
ど
ん
な
違
い
が
生

ま
れ
る
の
か
─
─
と
い
う
実
験
を
行
っ
た
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
こ
の
と
き
の
素
材
は
海
馬
を
損
傷
し
た
青

年
の
ド
キ
ュ
メ
ン
ト
映
像
だ
っ
た
ん
で
す
が
、
結
果

的
に
は
そ
れ
ぞ
れ
の
チ
ー
ム
で
ま
っ
た
く
違
う
番
組

が
で
き
あ
が
り
ま
し
た
。

　

僕
ら
は
編
集
段
階
で
、
素
材
を
モ
ン
タ
ー
ジ
ュ
し

な
が
ら
流
れ
を
作
っ
て
い
く
ん
で
す
が
、
モ
ン
タ
ー

ジ
ュ
の
順
序
が
違
う
だ
け
で
番
組
の
趣
旨
が
が
ら
り

と
変
わ
っ
て
し
ま
う
ん
で
す
。

　

た
と
え
ば
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
を
大
勢
集
め
て
、
同

じ
話
を
聞
か
せ
て
も
、
そ
れ
ぞ
れ
ニ
ュ
ア
ン
ス
が
違

っ
た
記
事
が
で
き
あ
が
り
ま
す
よ
ね
。
映
像
の
編
集

も
そ
れ
と
同
じ
で
す
。
作
る
側
そ
れ
ぞ
れ
が
主
観
と

い
う
フ
ィ
ル
タ
ー
を
通
し
て
作
っ
て
い
く
か
ら
、
同

じ
素
材
を
渡
し
た
と
し
て
も
決
し
て
同
じ
番
組
に
は

な
ら
な
い
ん
で
す
。

　

作
り
手
の
主
観
が
入
り
込
む
の
は
仕
方
の
な
い
こ

と
で
す
。
で
も
、
あ
ま
り
に
個
人
の
主
観
が
入
り
す

ぎ
る
の
も
よ
く
な
い
ん
で
す
よ
。
作
り
手
の
主
観
が

一
定
レ
ベ
ル
を
超
え
て
入
り
込
み
過
ぎ
て
し
ま
う
と
、

そ
れ
は
も
は
や
リ
ア
リ
テ
ィ
と
は
呼
べ
な
く
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
か
ら
ね
。

　

さ
ら
に
取
材
対
象
が
存
在
す
る
番
組
で
は
、
取
材

さ
れ
る
側
と
取
材
す
る
側
の
信
頼
関
係
も
重
要
に
な

っ
て
き
ま
す
。
た
と
え
ば
昔
「
多＊

７

重
人
格
」
を
テ
ー

マ
に
し
た
番
組
を
作
っ
た
こ
と
が
あ
る
ん
で
す
が
、

こ
の
と
き
は
大
変
で
し
た
。

　

病
院
の
医
師
や
親
族
に
ロ
ケ
の
承
諾
を
も
ら
っ
た

ま
で
は
よ
か
っ
た
ん
で
す
が
、
そ
の
後
、
本
人
に
も

承
諾
を
と
ろ
う
と
し
た
際
に
、
思
わ
ぬ
問
題
が
発
生

し
ま
し
た
。
多
重
人
格
と
い
う
の
は
、
本
人
の
な
か

に
い
ろ
ん
な
名
前
を
持
っ
た
別
人
格
が
何
人
も
共
存

し
て
い
る
。
だ
か
ら
、
一
人
で
は
な
く
全
員
に
承
諾

を
と
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
ん
で
す
よ
。

　

本
人
に
─
─
実
際
は
代
表
的
な
人
格
で
す
が
─
─

相
談
し
て
み
た
と
こ
ろ
、「
私
は
か
ま
わ
な
い
け
ど
、

他
の
人
は
聞
い
て
み
な
い
と
分
か
ら
な
い
」
と
い
う

の
で
、
根
回
し
を
お
願
い
す
る
こ
と
に
し
た
ん
で
す

が
、
さ
す
が
に
一
筋
縄
で
は
い
き
ま
せ
ん
で
し
た
ね
。

何
人
か
に
は
許
可
は
と
れ
た
も
の
の
、
嘘
の
よ
う
な

話
で
す
が
、
な
か
に
は
年
に
一
度
し
か
出
て
こ
な
い

人
格
も
あ
る
わ
け
で
す
。
結
局
、
全
員
に
許
可
を
も

ら
う
こ
と
は
で
き
な
い
ま
ま
撮
影
を
進
め
る
こ
と
に

な
り
ま
し
た
。

　

そ
こ
ま
で
や
る
必
要
は
な
い
の
で
は
？　

と
い
う

意
見
も
あ
る
で
し
ょ
う
が
、
カ
メ
ラ
と
い
う
の
は
一

種
の
暴
力
の
よ
う
な
も
の
な
ん
で
す
。
一
歩
間
違
え

る
と
取
材
対
象
者
の
人
生
を
変
え
て
し
ま
っ
た
り
も

す
る
。
崩
壊
さ
せ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
る
し
、
逆
に

取
材
を
受
け
る
こ
と
で
、
そ
の
人
の
人
生
が
す
ご
く

良
く
な
る
こ
と
も
あ
る
。
だ
か
ら
こ
そ
カ
メ
ラ
を
回

す
前
に
、
信
頼
関
係
を
ち
ゃ
ん
と
築
い
て
お
く
必
要

が
あ
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

脳
科
学
研
究
の
タ
コ
壺
構
造
が

全
容
を
見
え
に
く
く
し
て
い
る

　

先
ほ
ど
二
〇
〇
〇
年
以
降
、
科＊
８

学
技
術
と
脳
の
リ

ン
ク
を
テ
ー
マ
に
し
た
番
組
が
作
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
と
い
う
お
話
を
し
ま
し
た
が
、
そ
の
な
か
で
も

最
近
世
間
の
注
目
を
集
め
て
い
る
の
が
、Ｂ
Ｍ
Ｉ（
ブ

レ
イ
ン
・
マ
シ
ン
・
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
）
と
い
う
技

術
で
す
。
こ
れ
は
人
間
の
脳
の
機
能
と
機
械
を
直
接

繋
い
で
、
脳
か
ら
発
せ
ら
れ
る
電
気
信
号
で
機
械
を

操
作
す
る
サ
イ
ボ
ー
グ
技
術
の
こ
と
で
す
。

　

ホ
ン
ダ
の
Ａ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
を
脳
波
で
動
か
す
実
験
が

行
わ
れ
た
り
、
ト
ヨ
タ
が
理
化
学
研
究
所
と
組
ん
で

Ｂ
Ｍ
Ｉ
の
研
究
セ
ン
タ
ー
を
立
ち
上
げ
た
り
と
い
う

最
近
の
ニ
ュ
ー
ス
を
見
て
も
分
か
る
と
お
り
、
脳
科

学
研
究
の
新
し
い
潮
流
と
し
て
関
心
が
高
ま
っ
て
い

る
分
野
と
言
っ
て
も
い
い
で
し
ょ
う
。

　

人
間
の
五
感
セ
ン
サ
ー
を
通
じ
て
、
脳
と
環
境
の

イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
な
世
界
を
作
る
─
─
な
ど
と
言

う
と
聞
こ
え
は
い
い
で
す
が
、
僕
は
こ
の
技
術
の
行

く
末
に
は
少
し
不
安
を
感
じ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
は
想
像
で
し
か
あ
り
ま
せ
ん
が
、
た
と
え
ば
、

あ
る
人
の
脳
を
巨
大
ロ
ボ
ッ
ト
に
繋
げ
た
と
し
ま
し

ょ
う
。
最
初
は
人
間
と
し
て
の
ボ
デ
ィ
イ
メ
ー
ジ
で

そ
れ
を
操
縦
し
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
ず
っ
と
そ
の

ま
ま
で
い
る
と
、
接
続
さ
れ
た
側
の
脳
が
ど
ん
ど
ん

変
化
し
て
い
く
は
ず
な
ん
で
す
。
ち
ょ
っ
と
手
を
振

り
回
し
た
だ
け
で
ビ
ル
や
橋
を
簡
単
に
破
壊
で
き
て

し
ま
う
わ
け
で
す
か
ら
ね
。
や
が
て
は
全
能
感
を
抱

く
よ
う
に
な
り
、
傲
慢
な
脳
へ
と
変
容
し
て
い
く
よ

う
に
思
う
ん
で
す
。

　

人
間
の
脳
と
い
う
の
は
外
か
ら
の
環
境
の
刺
激
が

イ
ン
プ
ッ
ト
さ
れ
る
こ
と
で
、
ど
ん
ど
ん
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
を
変
え
て
い
き
ま
す
。
だ
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
の
身

体
を
持
っ
て
し
ま
う
と
、
脳
自
体
も
普
通
の
人
間
の

状
態
で
な
く
な
っ
て
し
ま
う
は
ず
な
ん
で
す
。
そ
の

う
ち
に
傷
つ
け
ら
れ
た
ら
痛
い
と
か
、
小
さ
な
も
の

を
い
じ
め
ち
ゃ
だ
め
だ
と
か
い
う
意
識
も
な
く
な
っ

て
い
く
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

マ
ス
コ
ミ
も
こ
う
し
た
脳
科
学
の
新
し
い
動
き
に

関
し
て
は
、
ど
う
報
道
す
べ
き
か
混
乱
し
て
い
る
よ

う
で
す
。
ち
な
み
に
Ｂ
Ｍ
Ｉ
も
含
め
て
脳
に
ま
つ
わ

る
情
報
と
い
う
の
は
、
多
く
の
場
合
、
玉
石
渾
淆
の

状
態
に
あ
る
ん
で
す
。
あ
る
科
学
者
と
別
の
科
学
者

で
は
見
解
が
違
っ
た
り
し
て
、
ど
ち
ら
を
信
用
す
べ

き
か
が
分
か
ら
な
い
。
Ｂ
Ｍ
Ｉ
に
つ
い
て
も
、
こ
の

ま
ま
推
し
進
め
て
い
く
べ
き
と
い
う
意
見
が
あ
る
か

と
思
え
ば
、
一
方
で
危
険
視
す
る
学
者
も
い
る
。

　

で
は
、
こ
う
し
た
混
乱
状
況
を
招
い
た
原
因
は
何

か
。
僕
は
、
脳
科
学
研
究
の
「
タ
コ
壺
構
造
」
だ
と

思
っ
て
い
る
ん
で
す
。

　

研
究
者
た
ち
に
会
う
た
び
に
感
じ
る
ん
で
す
が
、

ほ
と
ん
ど
の
人
は
隣
の
研
究
室
で
何
が
行
わ
れ
て
い

る
の
か
を
知
ら
な
い
し
、
ほ
か
の
研
究
者
の
話
を
聞

く
耳
も
持
っ
て
い
な
い
─
─
。
各
人
が
タ
コ
壺
の
よ

う
な
小
さ
な
世
界
に
閉
じ
こ
も
っ
て
自
分
の
研
究
に

没
頭
し
て
い
る
だ
け
で
、
周
り
と
決
し
て
連
携
し
よ

う
と
は
し
な
い
ん
で
す
。

　

Ｂ
Ｍ
Ｉ
に
し
て
も
本
来
は
も
っ
と
皆
で
議
論
し
て

い
く
べ
き
問
題
で
す
。
さ
ら
に
そ
こ
に
は
専
門
家
だ

け
で
な
く
、
一
般
の
人
の
意
見
が
入
っ
て
く
る
こ
と

が
望
ま
し
い
。
で
も
脳
科
学
が
タ
コ
壺
構
造
に
あ
る

た
め
に
、
一
般
市
民
に
と
っ
て
は
脳
科
学
の
全
容
が

非
常
に
見
え
に
く
く
な
っ
て
い
る
ん
で
す
。

今
後
求
め
ら
れ
る
の
は
、
専
門
家
と
市
民
を

つ
な
ぐ
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

　

こ
の
状
況
か
ら
脱
却
す
る
に
は
、
タ
コ
壺
構
造
を

壊
す
と
と
も
に
、
専
門
家
と
市
民
を
つ
な
ぐ
「
科＊

９

学

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
を
確
立
さ
せ
て
い
く
し
か

な
い
で
し
ょ
う
。

　

マ
ス
コ
ミ
も
単
純
な
ハ
ウ
ツ
ー
に
終
始
す
る
の
で

は
な
く
、
で
き
る
だ
け
多
く
の
情
報
を
開
示
し
て
、

市
民
と
科
学
者
を
つ
な
ぐ
役
目
を
果
た
し
て
い
く
べ

き
で
す
。
マ
ス
コ
ミ
、
研
究
者
、
企
業
と
一
般
市
民

が
一
緒
に
科
学
に
つ
い
て
考
え
る
よ
う
な
機
会
を
で

き
る
だ
け
多
く
作
る
。
そ
れ
が
今
の
脳
科
学
に
一
番

必
要
な
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

脳と心

の対話
脳科学の時代に〈心〉をどう知るか

構成／中村宏覚　イラスト／北浦果奈
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室
山
哲
也

文系出身のサイエンス・コミュニケーターである室山さんのような存在は貴重です

講
義
を
終
え
て

玉川大学グローバルCOE拠点リーダー・坂上雅道教授

　

室
山
さ
ん
の
お
話
の
中
に
も
あ
り

ま
し
た
が
、
脳
科
学
研
究
が
「
タ
コ

壺
構
造
」
に
あ
る
と
い
う
の
は
、
あ

る
意
味
事
実
だ
と
思
い
ま
す
。
脳
科

学
に
限
ら
ず
、
研
究
者
と
い
う
の
は

ど
う
し
て
も
周
り
の
こ
と
が
見
え
な

く
な
り
が
ち
な
ん
で
す
。
私
た
ち
が

グ
ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
特
別
講
義
と
称

し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
方
に
お

話
を
う
か
が
っ
て
い
る
の
も
、
独
り

よ
が
り
の
研
究
か
ら
脱
し
て
、
い
ろ

ん
な
学
問
や
人
と
つ
な

が
る
こ
と
で
、
脳
科
学

の
新
し
い
未
来
が
見
え

て
く
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
た
か
ら
で
す
。

一
般
市
民
に
脳
科
学
を

も
っ
と
分
か
り
や
す
く

説
明
す
べ
き
と
い
う
意

見
も
同
感
で
す
。
た
だ

我
々
専
門
家
か
ら
す
る
と
、
一
般
の

人
が
脳
科
学
の
ど
こ
が
理
解
で
き
て
、

ど
こ
が
難
解
に
感
じ
る
の
か
が
、
自

分
で
研
究
し
て
い
る
と
分
か
ら
な
く

な
る
ん
で
す
。
や
は
り
室
山
さ
ん
の

よ
う
な
、
専
門
家
と
一
般
の
人
の
間

を
つ
な
ぐ
サ
イ
エ
ン
ス
・
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
タ
ー
の
存
在
は
絶
対
に
必
要
だ

と
思
い
ま
す
。
脳
科
学
の
番
組
に
興

味
が
な
く
な
っ
た
な
ん
て
言
わ
ず
に
、

ま
た
脳
に
関
係
し
た
面
白
い
番
組
を

ぜ
ひ
作
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

＊
９　

科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

専
門
家
は
科
学
を
市
民
に
分
か
り
や
す

く
伝
え
、
一
般
市
民
は
そ
れ
に
対
す
る

疑
問
や
意
見
を
専
門
家
に
伝
え
る
と
い

う
双
方
向
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

こ
と
。
市
民
と
専
門
家
の
間
だ
け
で
な

く
、
異
分
野
の
専
門
家
間
、
企
業
と
専

門
家
間
な
ど
に
お
い
て
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
も
今
後
は
重
要
に
な
っ
て
く

る
は
ず
。

＊
７　

多
重
人
格

一
九
九
五
年
に
放
送
さ
れ
た
Ｎ
Ｈ
Ｋ
ス

ペ
シ
ャ
ル
「
私
の
な
か
の
他
人
」
で
室

山
氏
は
多
重
人
格
症
を
治
療
し
て
い
る

米
国
テ
キ
サ
ス
州
の
チ
ャ
ー
タ
ー
病
院

を
取
材
し
て
い
る
。
ち
な
み
に
多
重
人

格
症
に
は
子
ど
も
の
頃
に
性
的
虐
待
を

受
け
た
経
験
を
持
つ
女
性
が
多
い
と
い

う
。

第
８
回
講
義
＝
平
田
オ
リ
ザ
先
生（
劇
作
家
）。９
月
号
掲
載
で
す
。

脳
科
学
が
「
タ
コ
壺
構
造
」
に

陥
っ
て
い
る
の
が
原
因
で

一
般
の
人
に
脳
科
学
の
全
容
が

非
常
に
見
え
に
く
く
な
っ
て
い
る
。

ま
ず
は
壺
か
ら
出
て
き
て

語
っ
て
ほ
し
い
。

＊
８　

科
学
技
術
と
脳
の
リ
ン
ク

Ｂ
Ｍ
Ｉ
は
人
間
の
脳
を
機
械
に
つ
な
い

で
操
作
す
る
も
の
だ
が
、
逆
に
人
間
の

脳
に
電
気
刺
激
を
与
え
て
脳
疾
患
を
治

療
す
る
と
い
う
方
法
も
ア
メ
リ
カ
や
日

本
な
ど
で
は
行
わ
れ
て
い
る
。
以
前
は

パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
治
療
の
最
終
手
段
と

し
て
使
わ
れ
て
い
た
が
、
最
近
は
う
つ

病
の
治
療
に
も
導
入
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
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