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玉川大学 eR@sers
ロボカップ世界大会で
準優勝
岡田浩之 ●工学部教授

　

玉
川
大
学
工
学
部
の
ロ
ボ
ッ
ト
工
房

（R
obo W

orks

）
に
所
属
す
る
学
生
を
中

心
と
し
て
、
電
気
通
信
大
学
お
よ
び
Ｎ
Ｉ

Ｃ
Ｔ
（
情
報
通
信
研
究
機
構
）
と
合
同
チ

ー
ム
を
組
ん
だ
、チ
ー
ム eR

@
sers

（
イ

レ
イ
サ
ー
ズ
）
は
、
六
月
二
九
日
か
ら
七

月
五
日
ま
で
オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
グ
ラ
ー
ツ

で
開
催
さ
れ
た
ロ
ボ
カ
ッ
プ
二
〇
〇
九
世

界
大
会
で
準
優
勝
し
ま
し
た
。

　

ロ
ボ
カ
ッ
プ
は
、
二
〇
五
〇
年
に
サ
ッ

カ
ー
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
に
優
勝
す
る
チ
ー

ム
と
戦
っ
て
勝
つ
こ
と
を
目
標
に
し
、
ロ

ボ
ッ
ト
技
術
を
競
う
も
の
で
、
サ
ッ
カ
ー

を
中
心
に
、
レ
ス
キ
ュ
ー
や
家
庭
ロ
ボ
ッ

ト
な
ど
い
く
つ
か
の
リ
ー
グ
に
分
か
れ
て

世
界
大
会
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

今
回
、
チ
ー
ムeR

@
sers

が
準
優
勝

し
た
の
は
ロ
ボ
カ
ッ
プ
＠
ホ
ー
ム
リ
ー
グ

で
、
キ
ッ
チ
ン
や
リ
ビ
ン
グ
ル
ー
ム
で
さ

ま
ざ
ま
な
課
題
に
ロ
ボ
ッ
ト
が
取
り
組
み
、

そ
の
達
成
度
に
よ
り
勝
敗
を
競
い
ま
す
。

日
常
生
活
で
人
間
を
支
援
す
る
自
律
ロ
ボ

ッ
ト
に
よ
る
競
技
を
通
じ
て
、
人
と
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
し
な
が
ら
、
よ
り
役
に

立
つ
仕
事
を
行
う
実
用
的
な
ロ
ボ
ッ
ト
の

実
現
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
家
庭
の
よ
う

な
環
境
で
、「
自
己
紹
介
す
る
」「
部
屋
の

見
取
り
図
を
作
成
す
る
」「
部
屋
の
掃
除

を
す
る
」「
言
わ
れ
た
も
の
を
持
っ
て
く

る
」「
人
を
見
分
け
る
」
な
ど
の
課
題
を

競
う
リ
ー
グ
で
す
。

＊　

＊　

＊

　

チ
ー
ムeR

@
sers

は
昨
年
度
の
国
内
・

世
界
両
大
会
制
覇
の
経
験
を
生
か
し
て
今

年
も
連
覇
を
狙
い
、
五
月
に
大
阪
市
で
開

催
さ
れ
た
ジ
ャ
パ
ン
オ
ー
プ
ン
で
は
圧
倒

的
な
成
績
で
優
勝
し
、
世
界
大
会
に
臨
み

ま
し
た
。

　

六
月
二
九
日
か
ら
始
ま
っ
た
世
界
大
会

で
は
、
ド
イ
ツ
や
イ
ラ
ン
、
チ
リ
、
メ
キ

シ
コ
な
ど
一
〇
カ
国
か
ら
二
〇
チ
ー
ム
が

出
場
し
、
世
界
の
強
豪
チ
ー
ム
が
集
う
中
、

一
次
予
選
を
首
位
で
突
破
。
一
〇
チ
ー
ム

に
絞
ら
れ
た
二
次
予
選
で
は
ハ
ー
ド
ウ
エ

ア
に
ト
ラ
ブ
ル
が
発
生
し
苦
戦
を
強
い
ら

れ
る
も
中
盤
で
盛
り
返
し
、
一
時
は
首
位

に
躍
り
出
ま
し
た
が
、
最
終
的
に
は
四
位

で
五
チ
ー
ム
が
競
う
フ
ァ
イ
ナ
ル
に
勝
ち

上
が
り
ま
し
た
。

　

二
次
予
選
終
了
後
、
チ
ー
ムeR

@

sers

の
メ
ン
バ
ー
は
ほ
ぼ
徹
夜
で
ロ
ボ
ッ

ト
を
調
整
。
万
全
の
状
態
で
フ
ァ
イ
ナ
ル

へ
挑
み
ま
し
た
が
、
優
勝
に
は
一
歩
届
か

ず
、
惜
し
く
も
準
優
勝
と
な
り
ま
し
た
。

　

一
、
三
、
四
位
は
い
ず
れ
も
ド
イ
ツ
チ

ー
ム
で
、
日
頃
か
ら
交
流
し
合
っ
て
技
術

を
磨
い
て
い
ま
す
が
、
日
本
は
ま
だ
層
が

薄
く
、
国
内
の
チ
ー
ム
と
の
交
流
も
十
分

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
今
回
の
世
界
大
会
で

は
す
べ
て
の
リ
ー
グ
を
通
じ
て
シ
ニ
ア
部

門
で
日
本
チ
ー
ム
は
優
勝
で
き
ず
、

eR
@

sers

の
二
位
が
最
高
順
位
で
し
た
。

　

来
年
は
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
で
世
界
大
会
が

開
催
さ
れ
ま
す
。
ア
ジ
ア
で
の
開
催
と
い

う
こ
と
も
あ
り
、
日
本
チ
ー
ム
の
い
っ
そ

う
の
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
が
望
ま
れ
ま
す
。

　

大
学
八
号
館
に
あ
る
ロ
ボ
ッ
ト
工
房
は

い
つ
で
も
自
由
に
見
学
が
で
き
ま
す
。
皆

さ
ん
も
ぜ
ひ
、
ロ
ボ
ッ
ト
工
房
で
ロ
ボ
ッ

トeR
@

ser

を
ご
覧
に
な
っ
て
く
だ
さ
い
。

チームの自己紹介をするロボットeR@ser（写真奥右）とメンバーの大学院生


