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れ
を
避
け
る
た
め
に
脳
は
、
二
次
元
の
情

報
を
い
く
つ
か
繋
げ
る
こ
と
で
三
次
元
の

立
体
を
認
識
す
る
と
い
う
方
法
を
と
っ
て

い
ま
す
。
こ
う
し
た
脳
の
情
報
伝
達
の
プ

ロ
セ
ス
を
絵
画
表
現
に
導
入
し
た
の
が
ピ

カ
ソ
の
一
連
の
作
品
と
い
う
わ
け
で
す
。 

　

と
は
い
っ
て
も
当
時
の
画
家
た
ち
は
、

脳
の
し
く
み
を
き
ち
ん
と
理
解
し
て
描
い

て
い
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
試
行
錯

誤
の
末
に
、
脳
の
中
で
視
覚
情
報
が
ど
ん

な
ふ
う
に
伝
達
さ
れ
て
い
く
の
か
を
無
意

識
の
う
ち
に
感
じ
取
っ
て
い
た
と
考
え
る

べ
き
で
し
ょ
う
。

　

以
上
の
よ
う
に
説
明
し
た
と
こ
ろ
で
ピ

カ
ソ
の
絵
を
見
て
「
理
論
で
は
理
解
で
き

る
け
ど
感
覚
的
に
は
よ
く
わ
か
ら
な
い
」

と
い
う
人
も
ま
だ
い
る
は
ず
で
す
。
そ
れ

は
自
分
の
脳
の
中
に
、
そ
う
い
う
別
の
世

界
が
あ
る
と
い
う
こ
と
に
気
付
い
て
い
な

い
だ
け
な
の
で
す
。
感
性
と
い
う
の
は
生

ま
れ
な
が
ら
に
備
わ
っ
て
い
る
も
の
で
は

な
く
、
多
く
の
芸
術
作
品
を
見
た
り
創
作

し
た
り
す
る
中
で
磨
か
れ
て
い
き
ま
す
。

　

誰
の
脳
の
中
に
も
ピ
カ
ソ
と
同
じ
回
路

は
存
在
し
ま
す
。
わ
か
ら
な
い
か
ら
と
い

っ
て
諦
め
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
ず

は
好
奇
心
を
持
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
芸
術
に

触
れ
て
み
る
。
そ
ん
な
生
活
を
続
け
て
い

る
う
ち
に
、
い
ま
ま
で
理
解
で
き
な
か
っ

た
何
か
が
き
っ
と
見
え
て
く
る
は
ず
で
す
。
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脳
の
し
く
み
を
知
れ
ば
名
画
が
わ
か
る

　

話
は
ピ
カ
ソ
の
絵
に
戻
り
ま
す
が
、
彼

の
描
く
顔
の
絵
の
中
に
は
、
さ
ま
ざ
ま
な

角
度
か
ら
見
た
顔
を
平
面
に
繋
げ
た
よ
う

な
も
の
が
多
く
見
ら
れ
ま
す
。
こ
う
し
た

複
数
の
視
点
か
ら
見
た
情
報
を
平
面
に
繋

げ
て
描
く
こ
と
で
、
立
体
を
表
現
し
よ
う

と
考
え
た
の
が
「
キ
ュ
ビ
ズ
ム
」
で
す
。 

　

キ
ュ
ビ
ズ
ム
の
技
法
も
改
め
て
考
え
る

と
、
脳
の
し
く
み
と
非
常
に
深
い
関
係
に

あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
私
た
ち
の
脳

は
三
次
元
の
立
体
を
そ
の
ま
ま
情
報
と
し

て
記
憶
し
よ
う
と
す
る
と
、
莫
大
な
情
報

量
を
取
り
込
む
必
要
が
で
て
き
ま
す
。
そ
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写
実
主
義
か
ら
抽
象
表
現
へ
の
変
化

　

絵
画
に
興
味
の
な
い
人
の
中
に
は
、
ピ

カ
ソ
の
描
い
た
抽
象
画
や
、
モ
ン
ド
リ
ア

ン
の
描
い
た
直
線
と
色
だ
け
の
単
純
な
図

形
を
見
て
「
世
界
的
な
名
画
と
は
い
う
け

れ
ど
、
何
を
表
現
し
て
い
る
の
か
ま
っ
た

く
わ
か
ら
な
い
」
と
感
じ
る
方
も
多
い
は

ず
で
す
。と
く
に
ピ
カ
ソ
に
対
し
て
は「
若

い
頃
は
デ
ッ
サ
ン
も
し
っ
か
り
し
て
い
て

写
実
的
な
作
風
だ
っ
た
の
に
、
な
ぜ
歳
を

経
る
に
従
っ
て
、
妙
ち
き
り
ん
な
絵
を
描

く
よ
う
に
な
っ
た
の
だ
ろ
う
？
」
と
疑
問

に
感
じ
て
い
る
人
も
、
お
そ
ら
く
い
ら
っ

し
ゃ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

し
か
し
、
写
実
主
義
か
ら
印
象
派
、
キ

ュ
ビ
ズ
ム
へ
と
向
か
う
西
洋
絵
画
の
創
作

の
流
れ
は
、
脳
科
学
的
な
見
地
か
ら
す
る

と
、
非
常
に
理
に
適
っ
た
も
の
で
あ
る
と

い
え
ま
す
。
一
九
世
紀
頃
の
西
洋
で
は
目

に
映
る
外
界
を
そ
の
ま
ま
絵
に
写
し
と
る

こ
と
が
絵
画
の
基
本
と
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、
芸
術
家
た
ち
は
新
し
い
表
現
を

模
索
す
る
中
で
、
目
よ
り
も
さ
ら
に
深
い

部
分
、
つ
ま
り
脳
に
取
り
込
ま
れ
た
情
報

（
モ
ノ
の
本
質
）
を
絵
で
表
現
す
る
よ
う
に

な
っ
た
と
い
う
わ
け
で
す
。

　

ま
ず
一
九
世
紀
に
入
る
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

で
は
「
写
実
主
義
」
と
い
う
技
法
が
流
行

し
ま
す
。
こ
れ
は
文
字
ど
お
り
見
た
も
の

の
形
や
色
を
忠
実
に
キ
ャ
ン
バ
ス
に
再
現

し
た
も
の
で
、
三
次
元
の
外
界
を
二
次
元

に
置
き
換
え
た
網
膜
の
映
像
を
そ
の
ま
ま

表
現
し
た
技
法
と
い
っ
て
い
い
で
し
ょ
う
。

　

や
が
て
一
九
世
紀
後
半
に
な
る
と
、
モ

ネ
や
マ
ネ
と
い
っ
た
「
印
象
派
」
の
画
家

た
ち
が
台
頭
し
て
き
ま
す
。
印
象
派
の
作

風
の
大
き
な
特
徴
と
し
て
は
、
明
瞭
な
線

で
対
象
を
描
く
の
で
は
な
く
、
小
さ
な
ブ

ロ
ッ
ク
の
集
合
体
と
し
て
形
や
色
を
表
現

し
た
点
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。

　

こ
れ
は
網
膜
か
ら
脳
の
入
り
口
に
あ
た

る
一
次
視
覚
野
（
Ｖ
1
）
に
送
ら
れ
た
と

き
の
視
覚
情
報
を
表
現
し
た
技
法
で
は
な

い
か
、
と
現
在
で
は
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

Ｖ
1
に
並
ん
で
い
る
細
胞
は
、
モ
ノ
の
特

徴
を
エ
ッ
ジ
や
端
点
の
数
、
傾
き
と
い
っ

た
ブ
ロ
ッ
ク
に
分
割
し
て
か
ら
認
識
し
ま

す
。
つ
ま
り
印
象
派
の
絵
画
は
脳
に
映
っ

た
絵
そ
の
も
の
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
当
時
の
画
家
た
ち
の
目
に
、

風
景
が
ブ
ロ
ッ
ク
の
集
合
体
に
見
え
て
い

た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
そ
う
い
う

ス
タ
イ
ル
で
描
い
て
も
、
モ
ノ
や
風
景
に

見
え
る
と
い
う
こ
と
を
彼
ら
は
こ
の
と
き
、

発
見
し
た
の
で
す
。

　

さ
ら
に
近
代
絵
画
の
父
と
称
さ
れ
る
セ

ザ
ン
ヌ
は
、
印
象
派
の
世
界
か
ら
脱
却
し
、

自
然
の
中
に
あ
る
普
遍
の
形
や
色
（
恒
常

性
）
を
深
く
追
求
す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

そ
し
て
つ
い
に
は
「
自
然
を
円
筒
形
と
球

形
、
円
錐
と
し
て
と
ら
え
る
べ
き
だ
」
と

い
う
結
論
に
い
た
り
、
そ
の
後
の
キ
ュ
ビ

ズ
ム
の
画
家
た
ち
に
大
き
な
影
響
を
与
え

る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

モ
ノ
の
本
質
や
恒
常
性
を
追
い
求
め
て

い
く
と
、
お
の
ず
と
よ
け
い
な
も
の
を
そ

ぎ
落
と
し
て
い
く
抽
象
化
へ
と
向
か
う
こ

と
に
な
り
ま
す
。
皆
さ
ん
が
難
解
と
感
じ

が
ち
な
抽
象
画
は
、
こ
う
し
た
プ
ロ
セ
ス

の
中
で
誕
生
し
た
と
い
う
わ
け
で
す
。
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玉 川 大 学 脳 科 学 研 究 所 よ り
わかりやすい写実画から、難解な抽象画まで、
この世にはさまざまな絵画作品が溢れていま
す。いったいなぜこれほど多くの表現方法が
誕生したのでしょう？　最終回は脳科学の立
場から絵画の歴史を紐解きました。 No.

画家の脳のしくみとは？

脳科学研究所
副所長 

塚田 稔

脳科学者であるととも
に画家でもある塚田先
生の作品「アイコンと
エゴン（自我）」

本連載は今回が最終回です。1年間のご愛読ありがとうございました。


