
経済学

哲学

コミュニケーション

社会学

心理学

個の脳科学から集団（社会）の脳科学へ

総合的理解
経済観
友愛観
倫理観

記憶・学習の
メカニズム

知

意思決定の
メカニズム

意情
感情の
メカニズム
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プ
ロ
グ
ラ
ム
採
択
の
快
挙

「
グ
ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ
ム
」（
以
下
グ
ロ

ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
）
と
は
、
世
界
最
高
水
準
の
研
究
基

盤
の
も
と
で
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
創
造
的
な
人
材
育

成
を
図
る
た
め
、
文
部
科
学
省
が
特
定
の
教
育
・
研

究
機
関
（
主
に
大
学
院
）
を
支
援
す
る
事
業
で
す
。

具
体
的
に
は
、
医
学
・
社
会
科
学
・
生
命
科
学
な
ど
、

各
分
野
で
日
本
の
ト
ッ
プ
一
〇
の
研
究
機
関
を
選
び
、

重
点
的
に
予
算
配
分
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。

　

採
択
さ
れ
る
の
は
、
当
然
な
が
ら
多
く
が
研
究
環

境
の
充
実
し
た
有
名
国
立
大
学
・
有
名
私
立
大
学
で
、

二
〇
〇
八
年
度
の
採
択
拠
点
は
、
全
体
の
八
割
が
国

立
大
学
、二
割
が
私
立
大
学
（
う
ち
早
慶
が
半
数
以
上
）、

公
立
大
学
は
一
拠
点
も
採
択
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

こ
の
き
び
し
い
競
争
の
中
、
玉
川
大
学
が
採
択
さ
れ

た
の
は
、
画
期
的
な
こ
と
で
す
。

　

グ
ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
で
は
、
我
こ
そ
は
と
思
う
全

国
の
大
学
が
大
学
院
に
お
け
る
研
究
・
教
育
活
動
に

つ
い
て
計
画
書
を
提
出
し
、
そ
の
中
か
ら
ノ
ー
ベ
ル

賞
受
賞
者
の
野
依
良
治
委
員
長
を
は
じ
め
と
す
る
有

識
者
か
ら
な
る
選
考
委
員
会
が
選
抜
を
行
い
ま
す
。

　

玉
川
大
学
は
、
も
っ
と
も
競
争
が
き
び
し
い
「
学

際
・
複
合
・
新
領
域
」
の
分
野
に
挑
戦
し
ま
し
た
。

二
〇
〇
八
年
度
は
全
体
の
競
争
率
が
四
・
六
倍
で
し

た
が
、「
学
際
・
複
合
・
新
領
域
」
は
約
一
〇
倍
で
、

一
一
一
件
の
申
請
中
、
採
択
は
一
二
拠
点
、
私
立
大

学
の
採
択
は
わ
ず
か
二
拠
点
で
し
た
。

脳
科
学
と
人
文
社
会
科
学

　

玉
川
大
学
の
グ
ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
で
の
提
案
「
社

会
に
生
き
る
心
の
創
成
」
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
心
を
科

学
的
に
解
明
す
る
た
め
に
、
脳
科
学
と
人
文
社
会
科

学
の
融
合
を
は
か
ろ
う
と
い
う
計
画
で
す
。

　

こ
こ
五
〇
年
の
脳
科
学
の
進
歩
に
は
目
を
見
張
る

も
の
が
あ
り
ま
す
。
脳
の
科
学
的
解
明
を
通
し
て
、

多
く
の
人
が
、
心
は
脳
に
よ
っ
て
つ
く
り
だ
さ
れ
る

も
の
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
心

を
脳
が
ど
の
よ
う
に
つ
く
り
だ
す
の
か
に
つ
い
て
は
、

私
た
ち
が
満
足
で
き
る
答
え
は
い
ま
だ
に
見
つ
か
っ

て
い
ま
せ
ん
。

　

な
ぜ
、
答
え
が
見
つ
か
ら
な
い
の
か
。
私
た
ち
は

そ
の
理
由
の
一
つ
と
し
て
、
こ
れ
ま
で
脳
科
学
が
生

物
学
・
医
学
の
枠
組
み
の
中
で
研
究
さ
れ
て
き
た
こ

と
に
あ
る
と
考
え
ま
し
た
。

　

私
た
ち
の
豊
か
な
心
は
、
決
し
て
一
つ
の
神
経
細

胞
の
電
気
的
・
化
学
的
反
応
だ
け
で
つ
く
る
こ
と
は

で
き
ま
せ
ん
。
人
と
人
、
人
と
環
境
が
ふ
れ
あ
う
こ

と
に
よ
り
、
神
経
細
胞
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
変
化
が

生
じ
、
成
長
し
、
豊
か

な
心
を
つ
く
り
だ
す
神

経
回
路
が
生
ま
れ
る
の

で
す
。
し
か
し
、
こ
れ

ら
「
ふ
れ
あ
い
」
に
つ

い
て
の
研
究
は
、
こ
れ

ま
で
生
物
学
は
あ
ま
り

得
意
と
し
て
き
ま
せ
ん

で
し
た
。
人
と
人
、
人
と
環
境
の
ふ
れ
あ
い
に
つ
い

て
は
、
哲
学
・
文
学
・
経
済
学
・
法
学
と
い
っ
た
人

文
科
学
・
社
会
科
学
が
何
千
年
も
の
歴
史
に
わ
た
っ

て
考
え
て
き
た
こ
と
な
の
で
す
。

　

私
た
ち
は
、
心
を
脳
が
ど
の
よ
う
に
つ
く
り
だ
す

の
か
の
答
え
を
究
明
す
る
た
め
、
玉
川
大
学
脳
科
学

研
究
所
の
伝
統
に
と
ら
わ
れ
な
い
自
由
な
研
究
環
境

の
中
で
、
脳
科
学
と
人
文
社
会
科
学
の
融
合
を
は
か

り
、
新
し
い
「
心
の
学
問
」
を
生
み
出
そ
う
と
し
て

い
る
の
で
す
。

心
の
科
学
研
究
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
と
し
て　

　

二
〇
〇
二
年
、
玉
川
大
学
の
脳
科
学
研
究
は
「
全

人
的
人
間
科
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
で
、
グ
ロ
ー
バ
ル
Ｃ

Ｏ
Ｅ
の
前
身
で
あ
る
文
部
科
学
省
の
21
世
紀
Ｃ
Ｏ
Ｅ

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
拠
点
に
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

　

以
後
五
年
間
、
採
択
に
よ
る
支
援
も
受
け
、「
全

体
と
し
て
人
間
を
よ
り
深
く
理
解
す
る
」
と
い
う
目

標
を
掲
げ
て
、
学
際
的
・
統
合
的
な
脳
研
究
を
進
め

て
き
ま
し
た
。
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
（
機
能
的
磁
気
共
鳴
画
像
）

装
置
や
遺
伝
子
解
析
装
置
な
ど
、
最
新
鋭
の
脳
科
学

計
測
技
術
を
導
入
す
る
ほ
か
、
動
物
実
験
施
設
、
赤

ち
ゃ
ん
ラ
ボ
と
い
っ
た
国
内
で
も
有
数
の
脳
と
心
の

研
究
設
備
を
整
え
て
き
ま
し
た
。

　

玉
川
大
学
脳
科
学
研
究
所
を
中
核
と
し
た
今
回
の

グ
ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
活
動
で
は
、
こ
れ
ら
の
設
備
を

活
用
し
て
、
ま
っ
た
く
新
し
い
脳
と
心
の
科
学
を
展

開
し
て
い
こ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、
脳
科
学
者
と
哲
学
者
が
共
同
し
て
、

「社会に生きる
心の創成」
文部科学省が選ぶ国際的に卓
越した教育研究拠点「グロー
バルCOEプログラム」に、玉
川大学が採択された。
本学脳科学研究所を核として
研究が進められるテーマは、
「社会に生きる心の創成」。
医学・生物学的なアプローチ
のみならず、哲学・倫理学・言
語学などの人文科学と、経済
学・社会学などの社会科学の
視点とを融合させ、人の心を
理解しようとする脳科学研究と
は、いかなるものか。
玉川大学グローバルCOEプロ
グラム拠点リーダーの坂上雅
道教授に執筆いただいた。

2008年度 グローバルCOEプログラム拠点に採択！

坂上雅道教授。今回採
択された玉川大学グロ
ーバルCOEプログラ
ムの拠点リーダー

2008年4月にオープンした研究セ
ンター棟。脳科学研究における最先
端の設備を備える

玉川大学グローバルCOEプログラム
「社会に生きる心の創成」概念図

坂上雅道 脳科学研究所教授
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道
徳
観
に
お
け
る
脳
機
能
の
解
明
を
始
め
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
は
、
道
徳
的
判
断
を
行
っ
て
い
る
実
験
協
力

者
の
脳
活
動
を
、
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
を
使
っ
て
調
べ
ま
す
。

こ
れ
に
よ
っ
て
、
道
徳
的
判
断
を
行
う
た
め
に
ヒ
ト

は
脳
の
ど
の
よ
う
な
部
位
を
は
た
ら
か
せ
て
い
る
の

か
わ
か
り
ま
す
。
そ
の
後
、
動
物
実
験
に
よ
っ
て
、

そ
の
脳
部
位
が
ど
の
よ
う
な
細
胞
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に

よ
り
、
道
徳
的
判
断
に
つ
な
が
る
よ
う
な
は
た
ら
き

が
で
き
る
の
か
を
明
ら
か
に
し
て
い
く
わ
け
で
す
。

　

こ
う
し
た
理
解
は
、
ヒ
ト
が
乳
幼
児
か
ら
大
人
に

な
る
過
程
で
、
道
徳
的
判
断
に
関
わ
る
脳
機
能
が
ど

の
よ
う
に
発
達
し
て
い
く
か
の
解
明
に
も
つ
な
が
り

ま
す
。
こ
の
よ
う
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
道
徳
観
・
倫
理

観
だ
け
で
は
な
く
、
経
済
観
や
友
愛
観
の
脳
メ
カ
ニ

ズ
ム
の
理
解
に
も
使
っ
て
い
き
ま
す
。

　

異
分
野
の
研
究
者
の
協
力
的
研
究
に
よ
り
、
思
考

や
判
断
、
感
情
と
い
う
基
本
的
な
脳
機
能
か
ら
、
人

の
複
雑
で
豊
か
な
心
が
ど
の
よ
う
に
し
て
で
き
あ
が

る
の
か
、
こ
れ
を
科
学
的
に
解
明
し
よ
う
と
し
て
い

る
の
で
す
。

　

今
、
玉
川
大
学
脳
科
学
研
究
所
は
、
こ
の
分
野
の

学
際
的
研
究
で
日
本
の
ト
ッ
プ
を
走
っ
て
い
ま
す
。

今
回
の
グ
ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
で
の
拠
点
採
択
は
、
今

ま
で
の
研
究
の
蓄
積
と
成
果
が
公
に
認
め
ら
れ
た
こ

と
の
証
し
と
も
言
え
る
で
し
ょ
う
。

カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
工
科
大
学
と
の
連
携

　

カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
工
科
大
学
は
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
学

者
を
多
数
輩
出
し
た
世
界
で
も
五
本
の
指
に
入
る
研

究
大
学
で
す
。
玉
川
大
学
脳
科
学
研
究
所
と
大
学
院

工
学
研
究
科
は
、
二
年
前
に
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
工
科

大
学
と
教
育
研
究
協
力
協
定
を
結
び
、
共
同
し
て
脳

科
学
研
究
と
脳
科
学
教
育
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　

昨
年
一
二
月
に
は
二
回
目
の
玉
川-

カ
ル
テ
ッ
ク

（
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
工
科
大
学
の
通
称
）
合
同
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
を
開
催
し
、「
社
会
的
心
の
脳
メ
カ
ニ
ズ

ム
」
を
テ
ー
マ
に
し
た
会
議
で
は
活
発
な
講
演
や
討

論
が
く
り
ひ
ろ
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
会
議
で
中
心
的
な
役
割
を
果
た
し
た
カ
ル
テ

ッ
ク
の
Ｃ
・
キ
ャ
メ
ラ
ー
教
授
は
、
経
済
的
な
判
断

に
お
い
て
脳
が
ど
う
は
た
ら
く
か
を
分
析
す
る
神
経

経
済
学
と
い
う
新
し
い
学
問
を
構
築
し
、
こ
の
分
野

の
世
界
的
リ
ー
ダ
ー
で
す
。
ま
た
、
ド
イ
ツ
か
ら
は
、

脳
が
ど
の
よ
う
に
私
た
ち
の
良
心
や
道
徳
観
を
つ
く

り
だ
し
て
い
る
か
を
解
明
す
る
神
経
倫
理
学
の
権
威

Ｈ
・
ウ
ォ
ル
タ
ー
教
授
が
出
席
し
ま
し
た
。
さ
ら
に

イ
ギ
リ
ス
か
ら
は
、
ヒ
ト
の
脳
が
音
楽
を
ど
う
生
み

だ
す
か
を
研
究
し
て
い
る
Ｒ
・
ス
チ
ュ
ワ
ー
ト
教
授

な
ど
、
内
外
か
ら
多
彩
な
分
野
で
活
躍
す
る
研
究
者

が
こ
の
会
議
に
参
加
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　

文
系
・
理
系
の
枠
を
超
え
、
広
い
視
野
で
新
し
い

脳
科
学
研
究
を
カ
バ
ー
し
、
し
か
も
基
礎
的
な
研
究

と
の
連
続
性
も
議
論
さ
れ
る
こ
の
よ
う
な
国
際
レ
ベ

ル
の
会
議
は
世
界
で
も
ま
だ
新
し
い
試
み
で
、
脳
科

学
研
究
の
進
歩
へ
の
貢
献
を
誇
れ
る
も
の
で
す
。

　

カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
工
科
大
学
の
神
経
経
済
学
や
意

思
決
定
の
神
経
科
学
と
、
玉
川
大
学
の
動
物
実
験
に

よ
る
優
れ
た
基
礎
的
脳
機
能
研
究
の
融
合
は
、
グ
ロ

ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
の
成
功
に
不
可
欠
な
連
携
で
す
。
大

学
院
生
や
研
究
員
の
交
流
を
積
極
的
に
進
め
、
日
本

だ
け
で
も
、
ア
メ
リ
カ
だ
け
で
も
で
き
な
い
新
し
い

脳
と
心
の
教
育
・
研
究
を
開
拓
し
て
い
ま
す
。

大
学
院
教
育
の
新
し
い
か
た
ち

　

玉
川
大
学
脳
科
学
研
究
所
の
新
し
い
研
究
体
制
は
、

新
し
い
大
学
院
教
育
に
反
映
さ
れ
ま
す
。
文
系
・
理

系
の
枠
を
超
え
て
心
の
科
学
的
理
解
に
迫
る
研
究
基

盤
は
、
そ
の
ま
ま
教
育
基
盤
に
な
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
体
制
を
よ
り
ス
ム
ー
ズ
に
大
学
院
教

育
に
反
映
さ
せ
る
た
め
、
将
来
は
新
し
い
学
際
的
博

士
課
程
大
学
院
（
総
合
学
術
研
究
科
：
仮
称
）
を
ス

タ
ー
ト
さ
せ
る
予
定
で
す
。
ど
の
学
部
に
も
属
さ
な

い
こ
の
新
し
い
大
学
院
は
、
文
系
出
身
者
も
理
系
出

身
者
も
、
ま
た
社
会
人
・
現
役
教
員
に
も
広
く
門
戸

を
開
放
し
ま
す
。

　

新
し
い
大
学
院
で
新
し
い
心
と
社
会
の
見
方
を
身

に
つ
け
て
も
ら
い
、
あ
る
も
の
は
新
し
い
科
学
の
開

拓
を
、
あ
る
も
の
は
学
校
教
育
に
還
元
を
、
あ
る
も

の
は
企
業
や
公
共
活
動
を
通
し
て
、
研
究
を
社
会
に

還
元
し
て
も
ら
う
こ
と
を
め
ざ
し
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
安
心
し
て
学
習
・
研
究
に
打
ち
込
ん
で

も
ら
う
た
め
、
社
会
人
に
は
職
業
と
両
立
し
や
す
い

学
習
環
境
を
提
供
し
、
大
学
院
で
の
学
習
・
研
究
に

専
念
す
る
人
に
は
、
リ
サ
ー
チ
ア
シ
ス
タ
ン
ト
と
し

て
経
済
的
支
援
も
行
い
ま
す
。

社
会
に
求
め
ら
れ
、
還
元
で
き
る
研
究

　

新
し
い
心
の
科
学
は
、
決
し
て
研
究
の
た
め
の
研

究
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
学
問
は
そ
れ
ぞ
れ
に
長
い
歴

史
の
流
れ
の
中
で
、
哲
学
・
倫
理
学
・
経
済
学
・
社

会
学
な
ど
、
真
理
究
明
の
た
め
に
も
っ
と
も
効
率
の

よ
い
分
野
を
設
定
し
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
心
を

知
ろ
う
と
す
る
新
し
い
試
み
は
、
こ
れ
ら
普
遍
性
を

も
っ
て
き
た
人
文
社
会
科
学
と
、
日
々
急
激
な
発
展

を
遂
げ
て
い
る
脳
科
学
と
の
融
合
的
な
理
解
を
求
め

て
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
新
し
い
学
問
の
枠
の
構
築
で

あ
り
、
新
し
い
普
遍
性
の
追
究
で
も
あ
る
と
考
え
て

い
ま
す
。

　

創
立
八
〇
周
年
を
迎
え
る
今
、
玉
川
大
学
は
新
た

な
展
開
を
始
め
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

玉
川
大
学
は
教
育
の
大
学
と
し
て
こ
れ
ま
で
世
の

中
に
認
知
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
現
代
の
教
育
の
現
場

に
お
い
て
は
、
か
つ
て
な
い
ほ
ど
に
心
の
理
解
が
求

め
ら
れ
て
い
ま
す
。
心
に
関
す
る
新
し
い
科
学
的
研

究
は
、
人
や
社
会
に
対
す
る
正
し
い
科
学
的
理
解
を

導
き
、
よ
り
良
い
教
育
に
還
元
さ
れ
、
よ
り
良
い
社

会
を
つ
く
り
だ
す
と
信
じ
て
い
ま
す
。

fMRI（機能的磁気共鳴画像）装置を用いて脳の活動領域を精査し、高次機能を解明

赤ちゃんラボ。他大学とも連携し、言葉の獲得を中心に心と脳の発達の仕組みを究明
解明

2008年度 グローバルCOEプログラム拠点に採択！
「社会に生きる心の創成」

遺伝子解析装置。脳のメカニズム研究に遺伝子のレベルからもアプローチする

ロボット工房。脳科学研究とのコラボレーションで自ら判断する人工知能の開発に挑戦

構成／石井万里子（本誌）　


