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こ
う
し
た
脳
の
な
か
の
運
転
者
モ
デ
ル

を
数
式
に
置
き
換
え
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
化
で

き
れ
ば
、
事
故
を
未
然
に
防
ぐ
運
転
支
援

シ
ス
テ
ム
を
つ
く
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

　

つ
ま
り
、
人
間
の
心
は
複
雑
で
一
般
的

に
は
理
解
す
る
こ
と
も
予
測
す
る
こ
と
も

難
し
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
場
面
を
絞

り
こ
ん
で
み
る
と
、
意
外
に
規
則
的
な
振

る
舞
い
を
す
る
こ
と
が
分
か
っ
て
く
る
。

そ
う
や
っ
て
あ
る
程
度
明
確
に
な
っ
た
モ

デ
ル
を
、
ひ
と
つ
ず
つ
数
式
化
し
て
い
く

の
が
、
今
私
た
ち
が
続
け
て
い
る
研
究
な

の
で
す
。

　

明
確
に
な
っ
た
モ
デ
ル
を
ど
ん
ど
ん
ロ

ボ
ッ
ト
の
頭
脳
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
し
て

い
け
ば
、
最
終
的
に
は
、
想
定
外
の
場
面

に
遭
遇
し
て
も
人
間
の
よ
う
に
自
分
で
判

断
で
き
る
究
極
の
ロ
ボ
ッ
ト
が
、
い
つ
か

誕
生
す
る
は
ず
で
す
。

　

と
は
い
っ
て
も
知
能
ロ
ボ
ッ
ト
の
研
究

は
や
っ
か
い
な
こ
と
に
、
続
け
れ
ば
続
け

る
ほ
ど
、
現
実
化
す
る
日
が
遠
ざ
か
っ
て

い
く
よ
う
に
も
感
じ
る
ん
で
す
よ
（
笑
）。

逆
に
い
え
ば
、
そ
れ
は
今
ま
で
分
か
ら
な

か
っ
た
こ
と
が
、
徐
々
に
分
か
っ
て
き
た

か
ら
で
も
あ
る
の
で
す
。

　

そ
う
い
う
意
味
で
も
、
歩
み
は
ゆ
っ
く

り
で
は
あ
る
け
れ
ど
、「
鉄
腕
ア
ト
ム
」

が
現
実
に
近
づ
い
て
い
る
の
は
確
か
で
し

ょ
う
ね
。
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人
間
を
理
解
す
る
こ
と
が
出
発
点

　

い
つ
の
時
代
も
子
ど
も
た
ち
は
ロ
ボ
ッ

ト
に
夢
や
憧
れ
を
抱
き
ま
す
。
私
の
世
代

で
は
「
鉄
腕
ア
ト
ム
」、
今
の
世
代
で
い

え
ば
「
ド
ラ
え
も
ん
」
な
ど
が
そ
の
代
表

格
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。
両
者
に
共
通
す

る
の
は
た
だ
の
機
械
で
は
な
く
、
人
間
の

言
葉
を
き
ち
ん
と
理
解
し
、
自
ら
ま
る
で

人
間
の
よ
う
に
考
え
、
行
動
す
る
ロ
ボ
ッ

ト
だ
と
い
う
点
で
す
。

　

ち
な
み
に
「
鉄
腕
ア
ト
ム
」
の
誕
生
日

は
、
原
作
の
中
で
は
二
〇
〇
三
年
四
月
と

い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
残
念
な

が
ら
二
〇
〇
八
年
と
な
っ
た
現
在
で
も

「
鉄
腕
ア
ト
ム
」
も
「
ド
ラ
え
も
ん
」
も

こ
の
世
に
は
存
在
し
て
い
ま
せ
ん
。

　

ホ
ン
ダ
が
開
発
し
た
二
足
歩
行
ロ
ボ
ッ

ト
「
Ａ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
」
が
話
題
に
上
る
こ
と

も
あ
り
ま
す
が
、「
Ａ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
」
は
動

き
こ
そ
人
間
に
近
づ
い
て
い
る
も
の
の
、

人
間
と
心
を
通
わ
せ
る
こ
と
の
で
き
る

「
鉄
腕
ア
ト
ム
」
と
比
べ
る
と
ま
だ
ま
だ

単
な
る
メ
カ
の
塊
。
ま
っ
た
く
の
別
物
と

い
え
ま
す
。

　

結
論
か
ら
先
に
い
う
と
、
対
人
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
可
能
な
ロ
ボ
ッ
ト
が
誕

生
す
る
の
は
、
ど
う
や
ら
、
ま
だ
ま
だ
先

の
こ
と
に
な
り
そ
う
な
気
配
で
す
。

　

な
に
し
ろ
対
人
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

と
ひ
と
く
ち
に
い
っ
て
も
、
人
間
の
場
合

は
言
葉
だ
け
で
相
手
と
交
流
し
て
い
る
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
私
た
ち
は
絶
え
ず

相
手
の
表
情
の
変
化
を
読
み
取
り
な
が
ら
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
っ
て
い
ま
す
。

　

人
間
は
「
こ
う
い
う
心
の
状
況
の
と
き

は
、
こ
ん
な
表
情
を
す
る
。
こ
う
語
り
か

け
れ
ば
、相
手
の
心
は
こ
う
変
化
す
る
」
と

い
っ
た
経
験
の
な
か
で
学
ん
だ
相
手
に
つ

い
て
の
知
識
、
つ
ま
り
モ
デ
ル
を
脳
の
中

に
持
っ
て
い
て
、
そ
れ
を
使
っ
て
考
え
る

か
ら
こ
そ
円
滑
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

が
可
能
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

　

同
じ
こ
と
を
ロ
ボ
ッ
ト
に
さ
せ
る
に
は
、

人
間
の
心
の
動
き
を
分
析
し
、
そ
れ
を
数

式
に
置
き
換
え
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
化
し
た
も

の
を
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
埋
め
込
む
作
業
が
必

要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
言
葉
で
い
う
の
は

簡
単
で
す
が
、
こ
れ
は
非
常
に
難
し
い
こ

と
な
の
で
す
。

　

人
間
の
心
の
動
き
は
想
像
以
上
に
複
雑

で
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
を
人
間
に
似
せ
る
た
め

に
は
、
様
々
な
状
況
に
お
け
る
心
の
動
き

（
モ
デ
ル
）
を
で
き
る
限
り
多
く
、
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
し
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま

せ
ん
。
そ
の
た
め
に
は
、
ま
ず
は
人
間
を

理
解
す
る
、
つ
ま
り
人
間
の
脳
の
機
能
を

知
る
こ
と
が
出
発
点
に
な
り
ま
す
。

　

一
般
の
方
は
「
な
ぜ
玉
川
の
脳
科
学
研

究
所
の
な
か
に
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
室
が
あ
る

の
？
」
と
疑
問
に
思
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
知
能
ロ
ボ
ッ
ト
を
研
究
す
る
う
え
で
、

人
間
の
心
の
動
き
と
脳
の
関
係
を
知
る
こ

と
、
脳
の
情
報
処
理
機
能
を
理
解
す
る
こ

と
は
、
じ
つ
は
必
要
不
可
欠
な
の
で
す
。

夢
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
必
ず
誕
生
す
る
？

　

さ
て
、
そ
ん
な
未
来
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ

く
る
た
め
、
私
の
研
究
室
で
は
具
体
的
に

何
を
し
て
い
る
か
を
、
簡
単
に
説
明
し
て

お
き
ま
し
ょ
う
。

　

ま
ず
ひ
と
つ
め
は
、
対
戦
型
の
テ
レ
ビ

ゲ
ー
ム
を
使
っ
た
「
他
者
理
解
の
研
究
」。

た
と
え
ば
じ
ゃ
ん
け
ん
ゲ
ー
ム
を
行
う
際
、

相
手
が
機
械
の
と
き
と
人
間
の
と
き
と
で

は
、
明
ら
か
に
私
た
ち
の
脳
は
違
う
反
応

を
示
す
ん
で
す
。

　

機
械
相
手
の
と
き
は
、
単
調
な
反
応
し

か
示
さ
な
い
の
に
、
人
間
が
相
手
の
と
き

は
「
グ
ー
を
二
回
続
け
て
出
し
た
か
ら
、

次
は
た
ぶ
ん
チ
ョ
キ
を
出
す
ん
じ
ゃ
な
い

か
？
」
と
ア
ク
テ
ィ
ブ
に
脳
が
働
く
こ
と

に
な
る
。

　

し
か
し
、
自
閉
症
の
人
が
同
じ
ゲ
ー
ム

を
す
る
と
、
機
械
相
手
で
も
人
間
相
手
で

も
同
じ
反
応
を
示
す
ん
で
す
ね
。
こ
れ
は

彼
ら
が
、
他
人
の
意
図
を
読
み
取
る
の
が

苦
手
と
い
う
理
由
か
ら
な
の
で
す
が
、
こ

う
し
た
実
験
を
や
っ
て
み
る
こ
と
で
、
脳

の
持
つ
機
能
が
よ
り
は
っ
き
り
と
分
か
っ

て
く
る
ん
で
す
。

　

も
う
ひ
と
つ
「
自
動
車
運
転
者
の
行
動

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
」
と
い
う
の
も
私
た

ち
の
主
要
な
研
究
課
題
で
す
。
日
頃
か
ら

運
転
を
し
て
い
る
人
が
車
の
助
手
席
に
座

っ
た
と
き
、
ド
ラ
イ
バ
ー
が
ウ
イ
ン
カ
ー

を
出
し
間
違
え
た
り
、
安
全
確
認
を
怠
っ

た
り
す
る
と
「
こ
ら
、
な
に
や
っ
て
る
ん

だ
！
」
っ
て
気
持
ち
に
な
り
ま
す
よ
ね
。

そ
れ
は
助
手
席
に
座
っ
た
人
が
、
運
転
者

の
モ
デ
ル
を
す
で
に
持
っ
て
い
る
か
ら
な

の
で
す
。
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